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(57) Abstract: The pomp inlet piece (116) and/or the pump ouUet piece (117), temiinating the pump body (111) of the reducing 
agent pump at the ends thereof is embodied in two pieces, whereby one piece (1 18.136) of each of the pump inlet piece (1 16) and/or 
the pump outlet piece (117) is tensioned against a locking piece by means of a spring element (126) such that, on exceeding a 
pressure detemiined by the spring force of the spring element (126),a relative movement between the both pieces (128, 136; 120) can 
be carried out A volume increase for the reducing agent within the pump body ( 1 11) as a result of freezing can thus be compensated 
for and damage to the reducing agent pump (11) thus avoided. 

(57) Zusammenfiassung: Das den Pumpenkarper (1 1 1) der Reduktionsmittelpumpe an seinen Enden abschlieBende Pumpeneinlass- 
teil (116) und/oder das Pumpenauslassteil (11?) ist zweifeilig aHSgefOhrt, wobei jeweils ein Teil (118,13© cfes Pumipeneinlassteiles 
(1 16) und/oder des Pumpenanslassteiles 
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(117) mittels eines Federelementes (126) gegeniiber einem Verschlussteil (120) vorgespannt ist, so dass bei t)berschreiten eines 
durch die Federkrait des Federelementes (126) voi^egebraen Druckes eine Relativbew^ung zwischen den beiden Teilen (128, 136; 
120) ausgeflihrt werden kann. Damit kann eine Volumenzunahme des sich inneiiialb des Pumpenkdrpeis (1 1 1) befindlichen Reduk- 
tionstnittels infolge Einfrieien aufgenoininen und damit eine Beschadigting der Reduktionsmittelpompe (1 1) v^hindert werden. 
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Beschreibung 

Reduktionsmittelpumpe fUr eine Abgasnachbehandlungsanlage ei- 
ner Brennkraf tmaschine 

Die Erfindung betrifft eine Reduktionsmittelpumpe fiir eine 
Abgasnachbehandlungsanlage einer Brennkraf tmaschine gemaB den 


Merkmalen des Patentanspruches 1. 


Die Verminderung der Stickoxidemission einer mit LuftUber- 
schuss arbeitenden Brennkraf tmaschine, insbesondere einer 
Diesel-Brennkraftmaschine kann mit Hilfe der Selektiv- 
Catalytic-Reduction-Technologie (SCR) zu Luf tstickstof f (N2) 
und Wasserdampf (H2O) erfolgen. Als Reduktionsmittel werden 
15 entweder gasformiges Ammoniak {NH3) , Ammoniak in wasseriger 
Losung oder Harnstoff in wasseriger Losung eingesetzt. Der 
Harnstoff dient dabei als Ammoniaktrager und wird mit Hilfe 
eines Dosiersystems vor einem Hydrolysekatalysator in das 
Auspuffsystem eingespritzt, dort mittels Hydrolyse zu Ammoni- 
ak umgewandelt, der dann wiederum in dem eigent lichen SCR- o- 
der DENOX-Katalysator die Stickoxide reduziert. 


Ein solches Dosiersystem weist als wesentliche Komponenten 
einen Reduktionsmittelbehaiter, eine Pumpe, einen. Druck- 

25 kregler, einen Drucksensor und ein Dosierventil auf . Die Pum- 
pe fOrdert das in dem Reduktionsmittelbehaiter bevorratete 
Reduktionsmittel zu dem Dosierventil, mittels dessen das Re- 
duktionsmittel in den Abgasstrom stromauf warts des Hydrolyse- 
katalysators eingespritzt wird. Das' Dosierventil wird uber 

30 Signale einer Steuereinrichtung derart angesteuert, dafi ab- 

hangig von Betriebsparametern der Brennkraf tmaschine eine be- 
stimmte, aktuell notige Menge an Reduktionsmittel zugefiihrt 
wird (DE 197 43 337 CI) . 

35 Es ist ein Vorteil der in wasserigen Losungen vorliegenden 

ammoniakf reisetzenden Substanzen, wie z.B, Harnstoff, dali die 
Bevorratung, die Handhabung, die Forder-und Dosierbarkeit 
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technisch relativ einfach zu losen sind. Ein Nachteil dieser 
wasserigen Losungen besteht darin, daJi in Abhangigkeit der 
Konzentration der gelSsten Substanz die Gefahr des Einfrie- 
rens bei bestimmten Temperaturen besteht. 

32%ige Harnstof f losung, wie sie typischerweise in SCR- 
Systemen als Reduktionsmittel verwendet wird, weist einen Ge- 
frierpunkt von -11° C auf . Deshalb mussen Vorrichtungen zum 
Heizen des Dosiersystems vorgesehen werden urn die Funktions- 
fahigkeit aller Systemkomponenten nach einem Systemstart bei 
Umgebungstemperaturen unter -11 "c in einer akzeptablen Zeit 
sicherzuistellen und zu verhindern, daJi Systemkomponenten wah- 
rend des Betriebs einfrieren. 

15 Eine der Hauptkomponenten ist die Reduktionsmittelpumpe . Da 
wasserige Harnstof flCsung wegen seiner Kriecheigenschaften 
hohe Anforderungen an die Dichtigkeit des Systems stellt, 
werden im Allgemeinen nur Pumpen ohne Wellendurchfiihrungen, 
also nur mit statischen Dichtungen eingesetzt. Sowohl Memb- 
ranpumpen, als auch Schwingkolbenpumpen erfullen diese Vor- 
raussetzung. FOr die Dosierung von wasseriger Harnstof flSsung 
als Reduktionsmittel zur Abgasnachbehandlung bei Brennkraft- 
maschinen werden bevorzugt elektromagnetisch angetriebene 
Schwingkolbenpumpen eingesetzt. 

25 

Ein Problem dieser Schwingkolbenpumpen ist dabei, dass in der 
Ruhelage des Pumpenkolbens prinzipiell ein FlUssigkeitsvolu- 
men zwischen dem Kolbenrackschlagventil und dem Auslassriick- 
schlagventil eingeschlossen ist. Dieses Flussigkeitsvolumen 
ist abhangig von der konstruktiven Ausgestaltung der Pumpe, 
ist aber mindestens so groB wie der Hubraum des Pumpenkol- 
bens. Wenn nun bei Temperaturen unterhalb des Gef rierpunktes 
des Reduktionsmittels das Reduktionsmittel im Pumpenauslass 
bereits gefroren ist, kann die Volumenzunahrae des einge- 
35 schlossenen Reduktionsmittels nicht mehr ausgeglichen werden. 
Das Kolbenrackschlagventil laiit keinen Druckausgleich in 
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Richtung des Reduktionsmittelbehalters zu und die Pumpe wird 
aufgrund des resultierenden Druckanstieges beschadigt. 

Aus der DE 44 32 577 Al ist eine Einrichtung zur Vermeidung 
von Frostschaden an Teilen einer nach dem Prinzip der selek- 
tiven katalytischen Reduktion arbeitenden Abgasreinigungs- 
Anlage wahrend der Stillstandszeiten und dem Ermoglichen des 
Betriebes solcher Anlagen unterhalb des Gef rierpunktes der 
verwendeten Reduktionsmittellosung bekannt. Hierzu weist die 
Einrichtung einen thermisch isolierten VorratsbehSlter fur 
die Rpduktionsmitteliasung und eine daran angeschlossene Zu- 
fiihrungsleitung auf^ die in einer Austrittsof fnung filr die 
Flussigkeit endet^ wobei in der Zuftlhrungsleitung ein 
Riickspul-Ventil vorgesehen ist, das mit einem unter Druck 
stehenden Gases beaufschlagbar ist. Der Vorratsbehalter und 
die Zufuhrungsleitung sind dabei mittels einer eiektrischen 
Heizung, die einen Warmetauscher mit Warme versorgt, beheiz- 
bar • 

Aus der DE 36 10 882 C2 ist eine doppelwirkende Kolbenpumpe 
zum Fordern von Fltissigkeit mit Oder ohne Feststoffen, mit 
auf die Kolbenstange aufgesetzten mehrteiligen Kolben mit ei- 
ner inneren und einer auBeren Packung am Kolbenumfang be- 
kannt- An der Kolbenstange ist ein Kolbenboden angeordnet mit 
einem Abstreif ring . Aufierdem liegt zwischen den beiden Pa- 
ckungen eine Spannfeder, Der mehrteilige Kolben besteht aus 
einer zentrisch zur Spannfeder angeordneten Htilsenf eder , mit 
einer auBeren Hulse und einer inneren HUlse und einem zwi- 
schen beiden angeordneten elastischem Element, wobei die in- 
nere HUlse fest um Kolbenstangenteil positioniert ist und wo- 
bei die auBere HUlse mit dem Abstreifring Widerlager der Su-r 
Beren Packung ist. Durch eine solche Anordnung wird eine 
frostsichere Pumpe geschaffen. Nach Ablassen Oder Abziehen 
des Fordermediums aus den Pumpenraumen und bei Verbleib von 
Restmedium im Pumpeninneren erfahrt die Pumpe dabei selbst 
bei star ken Frost keine Zerstorung. Die auftretende Volumen- 
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vergroBerung durch Eisbildung im Piampeninneren wird kompen- 
siert durch die Ausdehnung der HUlsenfeder, 

In der DE IQl 29 592 Al ist eine Bord-Reduktionsmittel- 
5 Abgabeanordnung fur die Abgasleitung eines mit einem Verbren- 
nungsmotor versehenen Kraf tf ahrzeuges beschrieben. Das System 

weist eine Duse zum Zerstauben des Reduktionsmittels in die 

Abgasleitung auf, wobei ein Transferrohr mit der Diise zur Re- 
duktionsmittelabgabe verbunden ist. Es ist ein Gehause mit 

10 einem Auslass vorgesehen, das mit dem Transferrohr gegenuber 
der Dtise verbunden ist. Das Gehause besitzt ein Frontende^ 
das eine Mischkainmer bildet^ sowie einen Hauptkorper mit Ein- 
lassen der Druckluft und Reduktionsmittel. Eine elektrisch 
betriebene Fluidzumesspumpe mit f reiliegenden Spulen wird 

15 durch die Luft gekuhlt^ die zum GehSuse durch den Druckluft- 
einlass geliefert wird^ wobei die Fluidzumesseinrichtung ei- 
nem Einlass besitzt^ der mit dem Gehausereduktionsmittelein- 
lass verbunden ist. 

20 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Reduktionsmit- 
telpumpe fur eine Abgasnachbehandlungsanlage einer Brenn- 
kraf tmaschine so auszugestalten, dass auch bei Temperaturen 
unterhalb des Gef rierpunktes des mittels der Pumpe zu for- 
dernden Reduktionsmittels ein sicherer Betrieb der Abgasnach- 

25 behandlungsanlage gewahrleistet ist. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentanspruches 1 
gelost . 

30 Die der Erfindung zugrundeliegende Idee beruht darin, das den 
Pumpenkorper an seinen Enden abschlieliende Pumpeneinlassteil 
und/oder das Pumpenauslassteil zweigeteilt auszuftihren, wobei 
jeweils ein Teil des Pumpeneinlassteiles und/oder des Pumpen- 
auslassteiles mittels eines Federelementes gegenuber dem an- 

35 deren Teil vorgespannt ist^ so dass bei Oberschreiten eines 
durch die Federkraft des Fiederelementes vorgegebenen Druckes 
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eine Relativbewegung zwischen den beiden Teilen ausgefuhrt 
werden kann . 

Dies hat den Vorteil, dass eine Volumenzunahme des sich in- 
5 nerhalb des Pumpenkorpers befindlichen Reduktionsmittels in- 
folge Einfrieren auf genoinmen und damit eine Beschadigung der 
Reduktionsm it telpumpe v erhi ndert werden kann, 


Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung werden 
10 nachfolgend unter Bezugnahme auf die Zeichnung naher erlau- 
tert . ^ Es zeigen : 

Figur 1 eine Blockdarstellung einer Brennkraf tmaschine mit 
zugehoriger Abgasnachbehandlungsanlage, bei welcher 
15 die erf indungsgemaiie Reduktionsmittelpumpe eingesetzt 

wird und 

Figur 2 eine schematische Darstellung der Reduktionsmittel- 
pumpe 

20 

In Figur 1 ist in Form eines Blockschaltbildes sehr verein- 
facht eine mit Luf tuberschuB betriebene Brennkraf tmaschine 
mit einer ihr zugeordneten Abgasnachbehandlungsanlage ge~ 
zeigt. Dabei sind nur diejenigen Telle dargestellt, die fiir 

25 das Verstandnis der Erfindung notwendig sind, Insbesondere 

ist auf die Darstellung des Kraftstof f kreislauf es verzichtet 
worden. In diesem Ausf uhrungsbeispiel ist als Brennkraf tma- 
schine eine Dieselbrennkraftmaschine gezeigt und als Redukti- 
onsmittel zum Nachbehandeln des Abgases wird wasserige Harn- 

30 stofflosung verwendet. 

Der Brennkraftmaschine 1 wird Uber eine Ansaugleitung 2 die 
zur Verbrennung notwendige Luft zugeftihrt, Eine Einspritzan- 
lage, die beispielsweise als Hochdruckspeichereinspritzanlage 
35 (Common rail) mit Einspritzventilen ausgebildet sein kann, 
die Kraftstoff KST direkt in die Zylinder der Brennkraftma- 
schine 1 einspritzen, ist mit dem Bezugszeichen 3 bezeichnet. 
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Das Abgas der Brennkraf tmaschine 1 strQmt iiber eine Abgaslei- 
tung 4 zu einer Abgasnachbehandlungsanlage 5 und von diesem 
liber einen nicht dargestellten Schalldampf er ins Freie. 

5 Zur Steuerung und Regelung der Brennkraf tmaschine 1 ist ein 
an sich bekanntes Motorsteuergerat 6 uber eine hier nur sche- 

matisch dargestellte Paten - und Steuerleitunq 7 mit der 

Brennkraf tmaschine 1 verbunden. Ober diese Daten - und Steu- 
erleitung 7 werden Signale von Sensoren (z.B, Temperatursen- 
10 soren fiir Ansaugluft, Ladeluft, Kiihlmittel, Lastsensor, Ge- 
schwi;ndigkeitssensor) und Signale fur Aktoren (z,B. Ein~ 
spritzventile, Stellglieder ) zwischen der Brennkraf tmaschine 
1 und dem Motorsteuergerat 6 (Ibertragen. 

15 Die Abgasnachbehandlungsanlage 5 weist einen Reduktionskata- 
lysator 8 auf, der mehrere in Reihe geschaltete, nicht naher 
bezeichnete Katalysatoreinheiten beinhaltet. Stromabwarts 
und/oder stromauf warts des Reduktionskatalysators 8 kann zu- 
satzlich je ein Oxidationskatalysator angeordnet sein (nicht 

20 dargestellt) . Ferner ist ein Dosiersteuergerat 9 vorgesehen, 
das einera Reduktionsmittelvorratsbehaiter 10 mit einer elekt- 
risch ansteuerbaren Reduktionsraittelpumpe 11 zum Fordern des 
Reduktionsmittels zugeordnet ist, 

25 Als Reduktionsmittel dient in diesem Ausf lihrungsbeispiel was- 
serige Harnstof f losung, die in dem Reduktionsmittelvorratsbe- 
halter 10 gespeichert ist. Dieser weist eine elektrische 
Heizeinrichtung 12 und Sensoren 13,14 auf, welche die Tempe- 
ratur der Harnstof f losung bzw. den FQllstand im Reduktions- 

30 mittelvorratsbehalter 10 erfassen. An das Dosiersteuergerat 9 

werden auISerdem noch die Signale eines stromauf warts des Re- ^ 
duktionskatalysators 8 angeordneten Temperatursensors und ei- 
nes stromabwarts des Reduktionskatalysators 8 angeordneten 
TUDgasmessauf nehmers, z.B. eines NOx-Sensors Obergeben (nicht 

35 dargestellt) . 
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Das Dosiersteuergerat 9 steuert ein elektromagnetisches Do- 
sieryentil 15 an, dem bedarfsweise uber eine Zuf iihrungslei- 
tung 16 Harnstoffiesung mit Hilfe der Reduktionsmittelpumpe 
11 aus.dem Reduktionsmittelvorratsbehaiter 10 zugefUhrt wird. 
In die Zuf tihrungsleitung 16 ist ein Drucksensor 18 eingefUgt, 
der den. Druck im Dosiersystem erfasst und ein entsprechendes 
Signal an das Dosiersteuergerat 9 abgibt. Die Einspritzung 
-dex Harn-sto±f±-o suTig-inl t tel s des D^ier ventile s lb ertolgt in 
die Abgasleitung 4 stromaufwarts des Reduktionskatalysators 


Im Be/trieb der Brennkraf tmaschine 1 stromt das Abgas in der 
eingezeichneten Pf eilrichtung durch die Abgasleitung 4. 

15 Das Dosiersteuergerat 9 ist zum gegenseitigen Datentransf er 

iiber ein elektrisches Bussystem 17 mit dem Motorsteuergerat 6 
yerbunden. Uber das Bussystem 17 werden die zur Berechnung 
der zu dosierenden Menge an Harnstof f losung relevanten Be- 
triebsparameter, wie z.B. Maschinendrehzahl, Luftmasse, 
Kraftstof fmasse, Regelweg einer Einspritzpumpe, Abgasmassen- 
. Strom, Betriebstemperatur, Ladeluf ttemperatur, Spritzbeginn 
usw. dem Dosiersteuergerat 9 iibergeben. 

Ausgehend von diesen Parametern und den Messwerten fiir die 
25 Abgastemperatur und dem NOx-Gehalt berechnet das Dosiersteu- 
ergerat 9 die einzuspritzende Menge an Harnstof fl5sung und 
gibt aber eine nicht naher bezeichnete elektrische Verbin- 
dungsleitung ein entsprechendes elektrisches Signal an das 
Dosierventil 15 ab. Durch die Einspritzung in die Abgaslei- 
30 tung 4 wird der Harnstof f hydrolysiert und durchmischt. In 
den Katalysatoreinheiten erfolgt die katalytische Reduktion 
des NOx im Abgas zu N2 und H2O. 

Das Dosierventil 15 zum Einbringen der Harnstof f losung in die 
35 Abgasleitung 4 entspricht weitgehend einem ablichen Nieder- 
druck-Benzineinspritzventil, das z.B. in eine mit einer Wan- 
dung der Abgasleitung 4 fest verbundenen Ventilaufnahmevor- 
richtung lesbar befestigt ist. 
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In Figur 2 ist in Schnittdarstellung eine Reduktionsmittel- 
pumpe 11 zum Fordern von fliissigem Reduktionsmittel darge- 
stellt. Diese Reduktionsmittelpuinpe 11 ist als elektromagne- 
tische Schwingkolbenpumpe, oft auch als Magnet kolbenpumpe be- 
5 zeichnet, ausgebildet. Sie weist einen zylindrischen Pumpen- 
korper 111 und einen daruber geschobenen Elektromagneten 112 

mit einer nic ht naher be z eichneten Spul enwi cklung auf . Die 

Spulenwicklung ist auf einem Spulentrager 113 auf gebracht . 
Der Pumpenkorper 111 besteht aus einem^ bezogen auf seinen 

10 Durchmesser dunnwandigen Rohr 114, welches aus einem redukti- 
onsmittelbestSndigem Material, beispielsweise aus Edelstahl 
hergestellt ist. In dem Rohr 114 befindet sich ein durch An- 
steuerung der Spulenwicklung des Elektromagneten 112 hin- und 
herbewegbarer Kolben 115. 

15 

Das Rohr 114 wird an einem seiner freien Enden mit einem 
zweistvickig ausgefahrten Pumpeneinlassteil 116 und dem ande- 
ren freien Ende mit einem ebenfalls zweistUckig ausgefxihrten 
Pumpenauslassteil 117 abgeschlossen . 

20 

Das Pumpeneinlassteil 116 besteht aus einem einstiickigen, in 
das Rohr 114 hineinragenden, dem Innendurchmesser des Rohres 
114 angepalitem, zylindrischen Grundkorper 118, der an seinem 
aus dem Rohr 114 ragenden Ende ein gegenuber dem Durchmesser 

25 des Grundkorpers 118 verjungtes, zylindrisches AnschluBstiick 
119 aufweist und aus einem zylindrischen VerschluJiteil 120 
zum Fixieren des Grundkorpers 118 in dem Rohr 114. Das 
AnschluBstiick 119 dient zum AnschluB einer Reduktionsmittel- 
leitung, insbesondere einer Schla'uchverbindung zum Redukti- 

30 onsmittelbehalter 10 (Fig. 1) . 

Das Verschluliteil 120 weist eine zentrale Bohrung 121 zum 
DurchfUhren des AnschluBstuckes 119 und an seiner AuBenkontur 
ein Gewinde 122 auf, das mit einem Gegengewinde 123 an einem 
35 Ansatz 124 des Spulentragers 113 zusammenwirkt . Der T^satz 

124 ist als ein von der Stirnseite des Spulentragers 113 vor- 
stehender Ring ausgebildet, dessen Innendurchmesser groBer 
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als der Durchmesser des Rohres 114 ist. Die axiale Lange des 
Ansatzes 124 ist dabei so bemessen, dass nach dem Einbringen 
des Grundkorpers 118 in das Rohr 114 und erfolgtem Verschrau- 
ben mittels des Verschluliteiles 120 zwischen Stirnseite des 
5 Spulentragers 113 und der dieser Stirnseite zugewandten Seite 
des Verschlufiteils 120 ein Hohlraum in Form einer zylindri- 
sc hen Kamm er 125 gebildet ist. I n dieser Kammer 125 ist ein 
Federelement 126 derart angeordnet^ dass bei verschraubtem 
Verschluliteil 120 der GrundkSrper 118 federnd in dem Rohr 114 
10 fixiert ist. Als Federelement 126 ist in der Figur 2 eine 

Tielle^rfeder dargestellt. Es konnen aber auch andere Federele-- 
mente wie beispielsweise Spiralfeder, Federscheibe Oder ahn- 
liches verwendet werden. 

15 Der Grundk5rper 118 weist an seinem Umfang eine, nicht nSher 
bezeichnete, radiale Nut zur Aufnahme eines Radialdichtele- 
mentes 127 auf . Vorzugsweise wird als Radialdichtelement 127 
eine sogenannte 0-Ringdichtung verwendet. 

20 Der Grundkorper 118 und das daran angeformte Anschlufistuck 

weisen einen durchgehenden, zentrischen Kanal 128 auf, in dem 
Reduktionsmittel zu dem Kolben 115 geleitet wird. Der Kolben 
weist ebenfalls einen zentrischen Kanal 129 auf, in dessen 
Verlauf an der dem Pumpeneinlassteil 116 zugewandten Seite 

25 eine Kammer 135 ausgebildet ist, in der ein KolbenrUckschlag- 
ventil 130 angeordnet ist. Dieses Kolbenruckschlagventil 130 
besteht im dargestellten Fall in herkOmmlicher Weise aus ei- 
ner Kugel und einem auf die Kugel einwirkende Federelement, 
so dass der Kanal 129 bedarfsweise geschlossen werden kann. 

30 

Das Pumpenauslassteil 117 ist im wesentlichen wie das Pumpen- 
einlassteil 116 aufgebaut, so dass an dieser Stelle nur auf 
den vorhandenen Unterschied eingegangen wird. Der zylindri- 
sche Grundk5rper 136 des Pumpenauslassteiles 117 weist im 
35 Verlauf seines zentralen Kanals 128 an der dem Kolben 115 zu- 
gewandten Seite eine Kammer 131 auf, in der ein Auslassriick- 
schlagventil 132 angeordnet ist. Dieses Auslassriickschlagven- 
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til 132 besteht im dargestellten Fall in herk6inmlicher Weise 
aus einer Kugel und einem auf die Kugel einwirkende Federele- 
ment, so dass der Kanal 128 bedarfsweise geschlossen werden 
kann. 

5 

Das an dem freien Ende des Grundkorpers des Pumpenauslasstei- 

les 117 angeformte Anschlussstuc k 133 dient zum Anschlus s ei- 

ner Reduktionsmittelleitung, insbesondere einer Schlauchver- 
bindung, die mittelbar oder unmittelbar zum Dosierventil 15 
10 (Fig.l) fuhrt. 

In dem Rohr 114 ist im Zwischenraum, welcher von der dem Pum- 
penauslassteil 117 zugewandten Stirnflache des Kolbens 115 
und der dem Kolben 115 zugewandten Stirnflache des Grundkor- 
15 pers des . Pumpenauslassteiles 117 begrenzt wird, ein Federele- 
ment 134 vorgesehen^ das den Kolben 115 in Richtung Pumpen- 
einlassteil 116 vorspannt. 

Durch eine solche Anordnung wird die Schwingkolbenpumpe 11 
vor der ZerstOrung aufgrund eines zu hohen Oberdruckes beim 
Einfrieren des Reduktionsmittels und damit einhergehender Vo- 
lumenzunahme des Reduktionsmittels sicher geschOtzt. Bei ei- 
nem definierten Maximaldruck wird der Grundkorper 118 gegen 
die Federkraft des Federelementes 126 nach aufien gedriickt. 
Das Federelement 126 sorgt ftir eine definierte Kraft , welche 
dem Produkt aus Maximaldruck -der beispielsweise durch Versu- 
che ermittelt wird- und dem Querschnitt des Rohres 114 ent- 
spricht . Dadurch kann die Volumenzunahme des in der Schwing- 
kolbenpumpe 11 befindlichen Reduktionsmittels durch die axia- 
le Verschiebung des Grundkorpers 118 aufgenommen werden. Die 
radiale Abdichtung zwischen Grundkorper 118 und Rohr 114 mit- 
tels eines 0-Dichtringes lasst diese axiale Verschiebung zu. 

Anhand der Figur 2 wurde ein Ausf uhrungsbeispiel erlautert^ 
35 bei dem Pumpeneinlass und Pumpenauslass federnd gelagert 

sind. Es ist aber auch mbglich^ nur eine Seite der Pumpe und 
dann bevorzugt den Pumpeneinlass federnd zu lagern. Das Pum- 


20 


25 


30 
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penauslassteil 117 konnte dann einstuckig ausgefuhrt sein, d. 
h. Grundkorper und Verschlufiteil sind als. ein einziges Teil 
mit dem Spulentrager verschraubt. 

Aufgrund des Arbeitsprinzips der beschriebenen Schwingkolben- 
pumpe (Hubbewegung des Kolbens, nicht zuverlassig selbstan- 
sau gend) i st die Pu inpe unterh alb des Niveaus des Reduktions- 
mittelbehaiters angeordnet (Fig.l) , 


wo 03/027454 


PCT/DE02/03596 


12 

Patentanspriiche 

1. Reduktionsmittelpumpe zum Fordern von flussigeni Redukti- 
onsmittel zu einer Abgasnachbehandlungsanlage einer Brenn- 
5 kraf tmaschine mit 

- einem zylindrischen Puxnpenkorper (111)^ 

einem, den Pumpenkorper (111) umfassenden Spulentrager 
(113) zur Aufnahme eines Elektromagneten (112), 

10 - einem, im Pumpenkorper (111) durch Ansteuern des Elektro- 
magneten (112) eine Axialbewegung ausfiihrenden Kolben 
(115) , 

- einem den Pumpenkorper (111) an seinen Enden abschlieiien- 
den Pumpeneinlassteil (116) und Pumpenauslassteil (117)^ 

15 wobei das Pumpeneinlassteil (116) und/oder das Pumpenaus- 

lassteil (117) zweigeteilt ausgeftlhrt ist, wobei 

- jeweils ein Teil (118,136) des Pumpeneinlassteiles (116) 
und/oder des Pumpenauslassteiles (117) mittels eines Fe- 
dereliementes (126) gegenaber einem Verschlussteil (120) 

20 vorgespannt ist, so dass bei Oberschreiten eines durch die 

Federkraft des Federelementes (126) vorgegebenen Druckes 
eine Relativbewegung zwischen den beiden Teilen 
(118, 136;120) ausgefUhrt werden kann. 

25 2. Reduktionsmittelpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Pumpeneinlassteil (116) und/oder das 
Pumpenauslassteil (117) aus einem in den Pumpenkorper 
(111) hineinragenden zylindrischen Grundkorper (118, 136) 
und einem Verschlussteil (120) besteht. 


30 


35 


Reduktionsmittelpumpe nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Grundkorper (118,136) verschieblich in 
dem Pumpenkorper (111) gelagert ist und das Verschluss- 
teil (120) fest mit dem Spulentrager (113) verbunden ist, 

Reduktionsmittelpumpe nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet^ dass zwischen den sich zugewandten Stirnseiten 
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des Grundkorpers (118,136) und des Verschlussteiles (120) 
das Federelement (126) angeordnet ist, 

5, Reduktionsmittelpumpe nach Anspruch 1 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Federelement (126) als Tellerfeder 
Oder als Federscheibe oder als Spiralfeder ausgebildet 
ist . 


6. Reduktionsmittelpumpe nach Anspruch 1 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Verschlussteil (120) mit dem Spu- 
le.ntrSger (113) verschraubt ist. 

Reduktionsmittelpumpe nach einem der Anspriiche 2-4, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Grundkorper (118,136) ein 
Anschlussstuck (119) zur Aufnahme einer Reduktionsmittel- 
leitung aufweist. 

Reduktionsmittelpumpe nach einem der Anspruche 2-4, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Grundkorper (118,136) an 
seinem Umfang eine Nut aufweist, in der ein Radialdicht- 
element (127) eingelegt ist, welches die Dichtigkeit bei 
einer axialen Bewegung des Grundkorpers (118,136) in dem 
Pumpenkorper (111) sicherstellt . 


7. 

15 


8. 

20 
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